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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
© Rohrverblndung 

@ Ola Erflndung betrifft eina Rohrverbindung 1 mit elnem 
Verbindungakd>per 2, einer Mutter 7 und dam Rohr 11, Zur 
Verbindung das Verbindungskdrpere 2 mit dam Rohr 11 
waist letzteroa eine Ausformung 12 mit zwel Auaformungs- 
abachnitten 14. 15 auf. Oar erate Ausformungsabschnitt 14 
beeitzt aine parallel zur StirnflSche 4 das Verbindungskdr- 
para 2 veriaufende arate Spannfllche 13 und dar zwaite 
Ausformungaabachnitt 18 besitzt aine derzwetten Kagaiboh- 
rung 9 dar Mutter 7 entsprechend veriaufende kegellge 
zwaite Spannfiiche 15. In der Stfrnflache 4 let eine Ringnut 
mit einer DIchtung 23 zur Erzielung einer Feinabdichtung 
vorgeaehen. Eine seiche Verbindung mit einer Ausformung 
in der vorgenannten Weiae fuhrt zu gOnstigen Abdichtunga- 
verhaltnisaen und gewihrleiatet, daS kein Oberanzug der 

" Ausformung, insbesondore bei einer Wiederholmontage, 
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Beschreiburig verbindung zu schaffen, bei der deutlich angezeigt wird, 

wcnn der erforderliche Anzug der Verbindung zur Er- 

Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindung mit ei- zielung der Dichtigkeit gegeben ist 

nem Verbindungskdrper mit einer von einer ebenen Diese Auf gabe wird erfmdungsgemaB dadurch geldst"~ 

Stirnflache desseiben ausgehenden ersten Bohrung, mit 5 daB die Ausfonmung des Rohres derart gestaitet ist, daQ 

einer Mutter, die auf den Verbindungskdrper auf- oder die erste Spannfiache parallel zur Stirnflache des Ver- 

in diesen einschraubbar ist, wobei die Mutter eine vom bindungskdrpers verl&uft, wobei die Stirnflache eine 

Verbindungskdrper weg sich verjQngende Kegelboh- Ebene bildet, auf der die Langsachse senkrecht stent 

rung aufweist und mit einem Rohr, das durch eine Boh* und dafl die erste Spannfiache zumindest mit einem 

rung der Mutter hindurchgefuhrt ist, und das eine Aus- to Teilabschnitt an der Stirnflache des Verbindungskdr- 

formung mit zwei Spannflachen aufweist, von denen die pers im verspannten Zustand abgestiitzt ist 

erste Spannfiache im verspannten Zustand der Rohrver- Von Vorteil bei dieser AusfQhmngsform ist, daQ die 

bindung an dem Verbindungskdrper abgestfltzt ist und Ausformung mit ihrer Form dafilr sorgt, daB ein Ober- 

die zweite entsprechend der zweiten Kegelbohrung der anzug vermieden wird, denn die Materialanordnung der 

Mutter kegelig ausgebildete Spannfiache in der zweiten 15 beiden Ausformungsabschnitte bewirkt daQ das Errei- 

Kegelbohrung der Mutter abgestutzt ist chen der erforderlichen Montagekraft unmittelbar 

Eine solche Rohrverbindung ist in der durch ein deutliches Ansteigen des an der Mutter aufzu- 

DD 2 40 059 Al beschrieben. Dabei weist das Rohr ei- bringenden Drehmomentes angezeigt wird. 

nen aus dem Rohrmaterial geformten Verbindungsab- Eine ganz besonders gOnstige Ausbildung ergibt sich 

schnitt auf, der die Konturen eines genormten Schneid- 20 im Zusammenhang mit einem Verbindungskdrper, der 

ringes besitzt Entsprechend ist der Verbindungskdrper eine Bohrung nach DIN 3861, Stand Mai 1994, Boh- 

mit einer Kegelbohrung mit einem 24° Kegel versehen. rungsform w aufweist, in weiterer Konkretisierung der 

Die Mutter weist eine Kegelbohrung mit einem 90° Erfindung dadurch, daB der ersten Spannfiache ein 

Kegel entsprechend der Norm auf. Der Kegelwinkel der kreiszylindrischer Rohrabschnitt vorgeordnet ist, der im 

ersten Spannfiache, die der Kegelbohrung des Verbin- 25 verspannten Zustand in die erste kreiszylindrische Boh- 

dungskdrpers zugeordnet ist, ist kleiner bemessen als rung des Verbindungskdrpers hineinragt, und daB im 

der Kegelwinkel der Kegelbohrung des Verbindungs- Zwischenraum zwischen der AuBenflache des Rohrab- 

kdrpers. Dadurch soil eine linienartige Berilhrung der schnittes der ersten Kegelbohrung des Verbindungskdr- 

ersten Spannfiache am kleinsten Durchmesser der Ke- pers und der ersten Spannfiache eine Dichtung ange- 

gelbohrung bewirkt werden. Dies geschieht, urn die 30 ordnet ist Durch diese Ausbildung wird ein Aufnahme- 

Dichtwirkung zu erhdhen. Die zweite, mit der Ober- raum fur einen Dichtungsring bereitgestellt, der zu einer 

wurfmutter zusammenarbeitende Spannfiache ist ange- Feindichtung fuhrt Die Anordnung von Weichdichtun- 

druckt und das davon ausgehende, nach vorne zum gen ist bei ublichen Rohrverbindungen kritisch, da dies 

Rohrende auslaufende Kegelstttck ist mit der ersten entweder zu einer Schwachung des Verbindungskdr- 

Spannfiache diesem angeformt Von Nachteii bei dieser 35 pers fuhrt oder eine Anordnung gewahlt werden muB, 

Iinienartigen AbstQtzung ist, daB aufgrund der hohen bei der keine optimale Dichtung erzieit werden kann, 

axialen Verschraubungskrafte sich hohe Fiachenpres- weil Spalte, in die sich die Dichtungen hineinquetschen, 

sungen ergeben, welche zu Setzerscheinungen fflhren nicht verhindert werden kdnnen. Dartiber hinaus sind 

kdnnen, die die hohen Dichtigkeitsanforderungen nicht bei den Ublichen Rohrverbindungen mit Schneidringen 

dauerhaft erf alien. Die linienartige AbstQtzung des Roh- 40 oder Klemmringen zwei Dichtspalte abzudichten. Die 

res im Verbindungskdrper fOhrt bei ilber das Rohr ein- Anordnung der Dichtung am Rohranschlag bietet aber 

geleiteten Biegewechselbelastungen ebenfalls zu Set- insbesondere bei Schneidringverbindungen Probleme, 

zungen und als Folge zu Undichtigkeiten. weil die Dichtung durch den Axialschub des Rohres bei 

In der US 47 54 995 ist eine ahnliche Rohrverbindung dem Anziehen des Schneidringes beaufschlagt wird und 

beschrieben, bei der das Rohr eine Falte aufweist, deren 45 dies zur Oberbeanspruchung fuhren kann. Es ist kein 

erste Spannfiache durch einen RadiusObergang zwi- exakter Anzugsweg zu gewahrieisten. Bei der Ldsung 

schen einem der Ausformung vorgeschalteten kreiszy- nach der weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die 

lindrischen Rohrabschnitt und einer Schragfiache der Dichtung jcdoch geschdtzt untergebracht und da ein 

Verschraubung darstellt ist, der gegen eine entspre- Schneidring oder KJemmring nicht vorhanden ist ist 

chende Flache im Verbindungskdrper, die als Radius 50 auch nur ein Dichtspalt vorhanden, der auf diese Weise 

gestaitet ist, anliegt Die darin einschraubbare Mutter wirksam abgedichtet wird 

weist eine radial zur Langsachse verlaufende Stirnflache Eine besonders gilnstige Form ergibt sich, wenn der 

auf, welche sich gegen die zweite Spannfiache anlegt die zweite Spannfiache aufweisende Ausformungsab- 

Die Anlage erfolgt auch hier im Obergangsbereich zwi- schnitt unmittelbar von dem die erste Spannfiache auf- 

schen dem normalen kreiszylindrischen Rohrabschnitt 55 weisenden Ausformungsabschnitt des Rohres ausgeht 

und dem zweiten, zum im wesentlichen radial verlauf en- Hierdurch erfolgt eine Massenkonzentrierung im radial 

den Teil der Spannfiache gerundeten Obergangsab- auBen liegenden Bereich, so dafl beim Anziehen ein 

schnitt Zusatzlich ist in einer zylindrischen Bohrung des massiver Abschnitt gebildet wird, der zu einem deutli- 

Verbindungskdrpers eine Eindrehung vorgesehen, in chen Anstieg des Drehmomentes bei Erreichen des ent- 
der eine Dichtung angeordnet ist, die auf der AuBenfla- 60 sprechenden Anzugsweges fQhrt Die Dichtung, die dem 

che des der Ausformung vorgeschalteten zylindrischen der Ausformung vorgeschalteten Rohrabschnitt zuge- 

Rohrabschnittes zur Abdichtung anliegt ordnet ist kann entweder als O-Ring gestaitet sein oder 

Von Nachteii bei dieser AusfQhrung ist ebenfalls, daB durch einen im Querschnitt Dreiecksform aufweisenden 

beim Anzug, und zwar insbesondere beim Wiederholan- Dichtring dargestellt sein. 

zug, ein Oberanzug erfolgen kann, da kein spOrbarer 65 Bei einer Ausbildung, bei der die Ausformung unmit- 

Festanschlag, der den endgOltigen Anzug der Verbin- telbar vom Ende des anzuschliefienden Rohres ausgeht, 

dung anzeigt gegeben ist ist vorgesehen, die Bohrung des Verbindungskdrpers 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rohr- dem Nenninnendurchmesser des anzuschlieBenden 
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Rohres anzupassen. FUr die Ausbildung des Rohres mit verbindung 1' senkrecht steht das Gewinde 3 aufweist 
emer vom Rohrende unraittelbar ausgehenden Ausfor- Das Gewinde 3 1st auf der AuBenflache angebracht Die 
mung ist ferner vorgesehen, in der Stirnflache des Ver- Fig, 2 zeigt ebenfalls nur einen Abschnitt der Rohrver- 
bindungskOrpers eine Nut vorzusehen, in der eine Dich- bindung als Halblangsschnitt das heiBt, es ist Symmetric 
tung angeordnet ist In einem solchen Fail steht eine 5 bezfiglich der Langsachse 5 gegeben und einer Quer- 
erheblich grGBere Flache an der Stirnflache zur VerfQ- ebene zur Langsachse 5. Ausgehend von der Stirnflache 
gung als dies bei einem Verbindungskarper mit einer 4 ist zunachst eine erste Kegeibohrung 8 vorgesehen, 
Kegelbohrung der Fall ist, so daS keine wesentliche die sich von der Stirnflache 4 weg verjOngt und in der 
Schwa<±imgdurchdieAnordnungderNuteintritt ersten kreiszylindrischen Bohrung 6 endet deren 

DieLangederAusformungkannandiejeweilsanzu- 10 Durchmesser dem AuBendurchmesser des einzuspan- 
wendende Mutter angepaBt werden. nenden Rohres entspricht 

Zwei bevorzugte AusfQhrungsbeispiele sind in der Die erste kreiszylindrische Bohrung 6 endet in einer 
Zeichnung schematisch dargestellt Ringschulter 22. Von dieser geht die zweite ira Durch- 

Es zeigt messer reduziene zylindrische Bohrung 21 aus. Der 

Fig. 1 einen Halbquerschnitt eines Abschnittes einer 15 Durchmesseer der zweiten zylindrische Bohrung 21 ent- 
Rohrverbindung einer ersten AusfOhrungsform, bei der spricht iin wesentlichen dem Nenninnendurchmesser 
die Ausformung des Rohres unmittelbar am Rohran- des anzuschliefienden Rohres. 

fang liegt und Auf das Gewinde 3 des Verbindungskdrpers 2 ist die 

Fig. 2 eine Darstellung vergleichbar.Fig. 1 bezuglich Mutter 7 mit einem Gewinde 8 aufgeschraubt Die Ge- 
einer weiteren Ausfuhrungsfonn, bei der der Ausfor- 20 windebohrung geht in eine zweite Kegeibohrung 9 aber, 
mung ein kreiszylindrischer Rohrabschnitt vorgeschal- die sich vora Verbindungskdrper 2 weg verjOngt und in 
tet JL st . der Durchgangsbohrung 10 endet Die Durchgangsboh- 

Fig. 1 zeigt eine Rohrverbindung I mit dem Verbin- rung 10 dient zur Hindurchfuhrung des Rohres llj des- 
dungskdrper 2, der Mutter 7 und dem Rohr 11. Der sen AuBenflache einen entsprechend kleineren Durch- 
Verbrndungskflrper 2 ist nur teHweise dargestellt, und 25 messer aufweist Ausgehend von dem Rohrabschnitt mit 
auch nur in Hinsicht auf den AnschluB eines Rohrendes. dem AuBendurchmesser 20 ist zum vorderen Ende zu- 
Das weitere Ende kann entsprechend der Darstellung alchst hin eine Ausformung 12 vorgesehen, die einen 
nochmals vorgesehen sein, so daB der Verbindungskftr- ersten Ausformungsabschnitt 14 und einen zweiten 
per 2 zum AnschluB zweier Rohre dient Der Verbin- Ausformungsabschnitt 16 besitzt Der erste Ausfor- 
dungskdrper 2 besitzt auf seiner AuBenflache ein Ge- 30 mungsabschnitt 14 weist die parallel zur Stirnflache 4 
winde 3, das von der Stirnflache 4 ausgeht Die Langs- verlaufende erste Spannflache 13 auf. Dies bedeutet, 
achse der Rohrverbindung 1 ist mit 5 bezeichnet Auf daB die erste Spannflache 13 eine ebene Flache ist, auf 
dieser zentriert ist eine erste kreiszylindrische Bohrung der die Langsachse 5 senkrecht steht Unmittelbar an 
6, die durch den Verbindungsk&rper 2 hindurch veriauft deren grCBten Durchmesser schlieBt sich der zweite 
und in der Stirnflache 4 endet Die Stirnflache 4 ist als 33 Ausformungsabschnitt 16 mit der kegeligen zweiten 
Kreisringfiacne gestaltet Sie weist eine Ringnut auf, in Spannflache 15 auf, die der zweiten Kegelbohrung 9 der 
der eine Dichtung 23 angeordnet ist Auf das Gewinde 3 Mutter 7 angepaBt ist Dem ersten Ausformungsab- 
des Verbindungskfirpers 2 ist eine Mutter 7 aufge- schnitt 14 ist der Rohrabschnitt 18 vorgeschaltet Dieser 
schraubt Diese besitzt hierzu eine Bohrung mit einem ist kreiszylindrisch ausgebildet und weist eine Bohrung 
Gewinde & Ferner besitzt die Mutter 7 eine zweite Ke- 40 auf, die dem Nenninnendurchmesser des Rohres 1 1, das 
gelbohrung 9, die sich von dem Verbindungsk6rper 2 anzuschlieBen ist entspricht Die Lange des Rohrab- 
weg verjOngt Demgegenttber veriauft die Stirnflache 4 schnittes 18 ist so bemessen, daB sie mit der AuBenfla- 
rechtwinklig zur Langsachse 5. Die Langsachse 5 steht che 19 bis in die erste zylindrische Bohrung 6 hineinragt, 
also senkrecht auf einer Ebene, die durch die Stirnflache nicht jedoch im verspannten Zustand der Rohrverbin- 
4 gebildet wird An die zweite Kegeibohrung 9 schheBt 45 dung gegen die Ringschulter 22 zur Anlage kommt Zwi- 
sich eine Durchgangsbohrung 10 aa Durch die Bohrung schen der AuBenflache 19 des Rohrabschnittes 18, der 
10 1st das Rohr 1 1 hindurchgesteckt Zum Ende des Ron- ersten Kegeibohrung 17 des Verbindungskdrpers 2 und 
res 11, das den Innendurchmesser Dl aufweist, der im der ersten Spannflache 13 ist ein Zwischenraum gebil- 
wesentlichen dem Durchmesser der Bohrung 6 des Ver- det, der im wesentlichen Dreieckfonn aufweist und in 
bindungskOrpers 2 entspricht, ist eine Ausformung 12 50 dem eine Dichtung 21 angeordnet ist Die Dichtung 23 
vorgesehen. Die Ausformung 12 umfaBt einen ersten kann beispielsweise in etwa Dreieckfonn aufweisen. Es 
Ausformungsabschnitt 14 mit einer parallel zur Stimfla- kann jedoch auch ein O-Ring vorgesehen sein. Die Dich- 
che 4 verlaufenden ersten Spannflache 13 und einen von tung 23 wird auf der AuBenflache 19 des Rohrabschnit- 
deren grQBten Durchmesser ausgehenden zweiten Aus- tes 18 vormontiert bei der Montage gehalten. Hierdurch 
formungsabschnitt 16 mit der ebenfalls kegelig verlau- 55 ist der einzige Spalt der zu Undichtigkeiten fiihren 
fenden zweiten Spannflache 15. Der Verlauf der zweiten kdnnte, abgedichtet 

Spannflache 15 ist dem der zweiten Kegeibohrung 9 Zusatzlich ist es auch mdgiich, den bei der Ausfor- 
angepaBt Die Mutter 7 verspannt durch Anlaufen ge- mung entstehenden Raum zwischen den beiden Ausfor- 
gen die zweite Spannflache 19 mit ihrer zweiten Kegel- mungsabschnitten 14, 16 auszufUilen, indem beispiels- 
bohrung 9 die Ausformung 12 mit dem ersten Ausfor- 60 weise bei der Verformung ein Ring eingelegt wird, der 
mungsabschnitt 14 und der zugeharigen ersten Spann- sich der Form anpaflt 
flache 13 gegen die Stirnflache 4 des Verbindungskdr- 
pers Z Die zwischen der Stirnflache 4 und der ersten Bezugszeichenliste 
Spannflache 13 angeordnete Dichtung 23 sorgt fur eine 
Feinabdichtung des Systems. M i t r Rohrverbindung 

Fig. 2 zeigt die Rohrverbindung V mit dem Verbin- 2 Verbindungskorper 
dungsk6rper 2, der ausgehend von der Stirnflache 4, die 3 Gewinde 
eine Ebene darstellt zu der die Langsachse 5 der Rohr- 4 Stirnflache 



DE 195 26 316 Al 



5 L&ngsachse 

6 erste Bohrung 

7 Mutter 

8 Gewinde 

9 zweite Kegelbohrung 5 

10 Bohrung 
URohr 

t2 Ausformung 

13 Spannfiache 

14 erstcr Ausformungsabschnitt io 

15 zweite Spannfiache 

16 zweiter Ausformungsabschnitt 

17 erste Kegelbohrung 

18 Rohrabschnitt 

19 AuBenflache des Rohrabschnittes 15 

20 AuBenflache des Rohres 

21 zweite kreiszyiindrische Bohrung des Verbindungs- 
kdrpers 

22 Ringschulter 

23 Dichtung 20 

Patentanspruche 

1. Rohrverbindung (1, 10 mit einem Verbindungs- 
kdrper (2) mit einer von einer ebenen Stirnflache 25 
(4) desselben ausgehenden ersten Bohrung (6), mit 
einer Mutter (7), die auf den Verbindungskdrper (2) 
auf- oder in diesen einschraubbar ist, wobei die 
Mutter (7) eine vom Verbindungskfirper (2) weg 
sich verjQngende Kegelbohrung (9) aufweist, und 30 
mit einem Rohr (11), das durch eine Bohrung (10) 
der Mutter (7) hindurchgefQhrt ist, und das eine 
Ausformung (12) mit zwei Spannfiachen (13, 15) 
aufweist, von denen die erste Spannfiache (13) im 
verspannten Zustand der Rohrverbindung (1, 1') an 35 
dem Verbindungskdrper (7) abgestQtzt ist und die 
zweite, entsprechend der zweiten Kegelbohrung 
(9) der Mutter (7) kegelig ausgebildete Spannfiache 
(15) in der zweiten Kegelbohrung (9) der Mutter (7) 
abgestQtzt ist, dadurch gekennzeichnet, daQ die 40 
Ausformung (12) des Rohres (11) derart gestaltet 
ist, daB die erste Spannfiache (13) parallel zur Stirn- 
flache (4) des VerbindungskOrpers (2) verlauft, wo- 
bei die Stirnflache (4) eine Ebene biidet, auf der die 
Langsachse (5) senkrecht stent, und daB die erste 45 
Spannfiache (13) zumindest mit einem Teilabschnitt 
an der Stirnflache (4) des Verbindungskarpers (2) 
im verspannten Zustand abgestQtzt ist 

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, mit einem 
Verbindungskdrper (2) mit einer von seiner ebenen 50 
Stirnflache (4) ausgehend sich entiang der Langs- 
achse (5) verringemden ersten Kegelbohrung (17), 
an deren kieinsten Durchmesser sich eine erste 
kreiszyiindrische Bohrung (6) anschlieBt, welche 
mit einer Ringschulter (22) in eine dazu im Durch- 55 
messer reduzierte zweite kreiszyiindrische Boh- 
rung (21) Qbergeht, und wobei die zweite Kegel- 
bohrung (9) der Mutter sich entgegengesetzt zur 
ersten Kegelbohrung (17) verjUngt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ersten Spannfiache (13) ein eo 
kreiszylindrischer Rohrabschnitt (18) vorgeordnet 
ist, der im verspannten Zustand in die erste kreiszy- 
iindrische Bohrung (6) des Verbindungskarpers (2) 
hineinragt, und daB im Zwischenraum zwischen der 
AuBenflache (19) des Rohrabschnittes (18) der er- 55 
sten Kegelbohrung (17) des Verbindungskarpers 
(2) und der ersten Spannfiache (13) eine Dichtung 
(23)angeordnetist 



3. R hrverbindung nach einem der AnsprQche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der die zweite 
Spannfiache (15) aufweisende Ausformungsab- 
schnitt (16) unmittelbar von dem die erste Spannfia-- 
che (13) aufweisenden Ausformungsabschnitt (14) 
desR hres(ll)ausgeht 

4. R hrverbindung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung (23) durch einen 
O-Ring dargestellt ist 

5. Rohrverbindung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung (23) durch einen im 
Querschnitf Dreiecksform aufweisenden Dichtring 
dargestellt ist 

6. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bohrung (6) des Verbin- 
dungskdrpers (2) dem Nenninnendurchmesser des 
anzuschlieBenden Rohres (11) angepaBt ist 

7. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl in der Stirnflache (4) des Verbin- 
dungskarpers (2) eine Nut angeordnet ist, in der 
eine Dichtung (23) einsitzt 
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